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اهو 


مقدمة 
الحمد لله و والصلاة والسلام على من لا نبي بعده؛ محمد وعلى آله وصحبه»› وبعد: 


تسعى المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني لتأهيل الحوادر الوطنية المدرية القادرة على 
شغل الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة ب2 سوق العمل» > ويأتى هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات 
السديدة من لدن قادة هذا الوطن التي تصب # مجملها نحو إيجاد وطن متكامل يعتمد ذاتياً على موارده 
وعلى فوة شبابه المسلح بالعلم والإيمان من أجل الاستمرار ا 2 دفع عجلة التقدم التنموي؛ لتصل بعون 
الله تعالى لمصاف الدول المتقدمة صناعيا. 


وقد خطت الإدارة العامة لحمب SS‏ خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
ل بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة تحاكي مطل انك سوق العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته» وقد تمثلت هذه الخطوة ج مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيرز 
الأساسية ب2 بناء البرامج التدريبية» إذ تعتمد المعايير 4 بنائها على تشكيل لجان تخصصية تمثل سوق 
العمل والمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي 
تفرضهٍ متطلبات سوق العمل» لتخرج هذه ا 4 النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر 
التطياقا دوق العمل» وأكثر واقعية 3 تحقيق متطلباته الأساسية. 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية ' التصوير الأبيض والأسود ' لمتدربي برنامج التصوير الفوتوغرا 8 ' 
نوكر ادروت اميق سر و مات ره نان كع | هيناب امهازات او ا ن 

والإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهى تضع بين يديك هده الحقيبة التدريبية تأمل من الله عر 
ذل أن سق امكل فوا شر بذانا صيدل الواراك الخدرورةة الاحومة :ناتوب موسا يكلو من ا 
SE RNS Nb,‏ شكال :الس bE SE E‏ فده الها رات 


واللّه نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه» إنه سميع مجيب 
الدعاء. 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


معرفة تصوير البورتريه داخل الأستوديو 
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حل ا 


الهدف العام : 


أن يڪون اورت قاد عا تشو ا وتوزيع الإضاءة واختيار الخلفية المناسية داخل 


الأستوديو. 


الأهداف الإجرائية: 
۸ 2 ق کو درب قادن عل ف موت ا سد 
كيد "أن ييكون ادرب قادرا على و ااا و او و 
..."ايكون دوت کدرا ف اجار ا ا 
تآ كرون ادرت فادرا على امتكراء الؤكزات الخاضة 
8+ ايكون ادرب قادرا فلي تالكر( الفا 
5 ايكون انشرب قادرا على :اتخاذ الأوضاغ السيجيعة للبوركرية: 


الوفت المتوقع لإتمام الوحدة 1۰ حصة تدريبية 
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کے 
أنواع الإضاءة المستخدمة : 
تلعب الإضاءة دوراً بارزاً ب نجاح الصورة الفوتوغرافية إذ يتوقف عليها تسجيل الموضوع على الفيلم. 
وتحقيق الغاية الفنية التي يريدها المصور ويتوقف ذلك على طريقة توزيع الإضاءة ونوعية مصادر الضوء 
وعددهاء وتحديد وضع اتجاه كل مصدر بالنسبة للأجسام الجاري تصويرها. 


توزيع الإضاءة بالنسبة للأجسام: 

١‏ - الإضاءة على طريقة " رمبرانت ": سميت تلك الإضاءة بذلك الاسم نسبة إلى الرسام المشهور 
"رميراقت" انذى كان ست مها كيرا 4 اعمالة الفثية: وتقيو و ضع مضدو الآضاءة 
الرئيسة مقا وم مر ورا 6 على حه تاتب الكابيرا ا شيب ا وجوه ناك 
ضوكي على الناحية المعاكسة لاتجاه الإضاءة من الخد مما يضفي لمسة جمالية على الصورة. ثم 
وضع مصدر إضاءة مساعدة لتخفيف التباين وملء الظلال وتكون شدته أقل من شدة الإضاءة 
الركيبية وكوتك فشكن إا الشعر الإالمطاقة يريقا ولعانا وكها قدو اا اة 
لفصل الموضوع عنها. 


٠١‏ - الإضاءة التقليدية لتصوير البورترية: 

1 ك .اها الرئيسة دوهى الهم إضادة وسيل لإعطاء الشخص الور فكلا وإساس بالعمق 
ويوضع المصباح على أحد جانبي الكاميرا بحوالي متر» ويرتفع عنها بزاوية ٤۵‏ ويستخدم 
محرا ارتو قارو مقووط لقو 

ب - إضاءة ملء الظلال : وذلك لغرض إضاءة الظلال التي صنعتها الإضاءة الرئيسة لتقليل تباين 
الصو و الالال ا هدوع عه روسن مصاع و 
كين بير 
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ج - إضاءة الشعر : والغرض منها إضافة لمسة مضيئة من الضوء واللمعان للشعر و المصباح يوضع إلى 
حاجز بين الإضاءة وبين الحاميرا خارج نطاق رؤية العدسة. 


ك - إضاءة الخلفية: ويعد ذلك نضع مصباح فوتوفلود لإضاءة خلفية الصورة 4 والغرض منها عمل 
قصل بين الشخض والخافية حسى لا ببدوماتضها بالكلنية: "وكذلك لأزالنة آي.ظلال تسقط على 


الخلفية وهذه الإضاءة توضع بجوار الشخص وتوجه إلى الخلفية. 
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مصادر الإضاءة المستمرة 


عند التصوير داخل الأستوديو يتم استخدام مصادر إضاءة صناعية يستطيع المصور عن طريقها 
تصويره. وهناك أنواع من مصادر الإضاءة التي تختلف فوتها وهي كما يلي: 


١‏ - الإضاءةالغامرةالفوتوظود: 
تعطى إضاءة ذات طاقة ضوئية عالية و2 نفس الوفت هى إضاءة ناعمة وموزعة ودرجة حرارة لونها 
۰ كلفن وتتراوح شدتها بين ۲٠١‏ وات إلى ٠٠٠١‏ وات وهي مناسبة للاضاءة العامة وإضاءة الظلال. 


١‏ - الإضاءة المنتشرة الكوارتز هالوجين: 
تعطى إضاءة منتشرة ذات طاقة ضوئية ثابتة ودرجة حرارة لون من ۲۲۰۰ إلى ٠٤٠٠١‏ كلفن وتتميز 


بشدة الطاقة الضوئية مع صغر الحجم وتتراوح شدتها من ٠٠١‏ إلى ٠٠٠١‏ وات . 
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فلاشات الاأستوديو 


تتميز بكبر الحجم وقوة الومضة الضوئية وسرعتها وبذلك يستطيع المصور إيقاف وتثبيت الحركة 
مهما كانت سريعة ويعيب هذه الفلاشات أن اللصور لا يستظيم مسقا الحكم على المكان الذي سوف 
تكون فيه الظلال ( بعض الفلاشات تضم مصباحاً صغيراً للضوء المستمر حتى تعطي فكرة عن أماكن 
الكناكل) ماس ها ها كلوقن تداق ا و 
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أنواع الخلفيات وأشكالها 


جد ناك ا كال عة ن الخاقياف ا ا اف ا علي الا وكل الستاكر أو 


الخلفية متعددة الألوان و تكون من القماش أو الورق تطوى بجنزير لإنزالما ورفعها. 


و توجد خلفيات معلقة على الجدار بألوان متداخلة يمكن طيها وحفظها بسهولة. 


وهناك بعض الخلفيات من القماش ويمساحات كبيرة تغطي أرضية الأستوديو والجداد يسا ويتم 
طيها وحفظها بسهولة. فما على المصور سوى الاختيار الذي يناسب الموضوع المراد تصويره. 


٠‏ 5 کے سر 
ويتم تحديد الخلفية المناسبة بناءً على لون البشرة هل هي سمراء أو بيضاءء ا لون ساكس ااج 
المصور له دور ع اختيار لون الخلفية. 
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طريقة استخدام المؤثرات 
هناك أنواع عديدة من المعدات المساعدة 2 إضاءة الأستوديو تستعمل 4 إعطاء مؤثرات خاصة أثناء 
التصوير حسب رغبة المصور وأيضا هناك معدات يتم تركيبها على عدسة الكاميرا لإعطاء تأثير خاص 
ومن المعدات الخاصة بالإضاءة نذكر. 


١‏ عواڪس الإضاءة: 
وهي تقوم بدور هام تنظيم وتوجيه الضوء ويعتمد ذلك على شكل وحجم وتصميم العاكس 
فهناك عاكس كبير لامع وأيضا عاكس صغير مطفي. 


؟. حواجب الإضاءة: 
عبارة عن بابين أو أربعة آبواب صغيرة مثبتة على مربع معدني ويتم تركيب على حافة العاڪس 


۴. شمسيات الإضاءة 

تستخدم شمسية الإضاءة للحصول على إضاءة غير مباشرة بدون ظلال وأيضا ناعمة»› ويوحجد منها 
أبيض سميك لتفادي الظلال ونوع آخر أقل سمكحا ( نصف شفاف) لغرض توزيع إضاءة ناعمة ومنها دو لون 
فضى لزيادة قوة الانعكاس. 
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ونويع آ خر تهب اللون لأإكساب الضوء لوا دافا ويستهد» لجعل البشرة دات لون أسمر تف لقظات 


البورترية. 


.٤‏ صندوق الإضاءة 

هو عبارة عن صندوق مربع أو مستطيل من القماش الأسود السميك يثبت حول مصدر الإضاءة بواسطة 
أربعة أذرع معدنية» ويثبت عليه من الأمام قماش أبيض نصف شفاف تمر الإضاءة من خلاله ناعمة وموزعة 
٠‏ ويستخدم لتضصوير الأشخاص ( بورتريه ) آ و تصوير الأجسام اللافعة والشفافة كنا يستخدم د 
التصوير التجاري والصناعي وتوجد منه مقاسات عديدة وتكون مثبتة على حوامل أو تعلق 4 سقف 


الأستوديو. 


0. مركزات الإضاءة 
هي عبارة عن شكل مخروطي يتم تركيبه فوق العاكس ليقوم بتركيز الإضاءة: 4# دائرة 
صغيرة أو متوسطة حسب نوع وحجم المخروط المستخدم. 
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1 موزعات الإضاءة 
هى أقراص دائرية من الشيك السلحي مختلفة السماكة يتم وضعها أمام الضوء فتقلل من حدة 
الإضاءة وتنعمها بدرجات متفاوتة حسب سماكة السلك. 


بد “شحاف اللونية 
مرشحات زجاجية مقاومة للحرارة توضع أمام مصدر الضوء إما لتعديل درجة حرارة اللون ليتناسب 
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مقياس الضوء ( فلاش ميتر) 

يتكون مقياس الضوء بشكل مبسط من خلية ضوثية متصلة بمايكرو أميتر لقياس التيار 
الضعيف جدأء» وبسقوط الضوء على الخلية الكهروضوئية تقوم بتحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة 
كهربائية يتم قياسها بواسطة الميكرو أميتر » ويتضح ذلك عند ضبط حساسية الفلم المستخدم على 
التدريج الموجود بالمقياس وعندما نقوم بتحديد قيمة فتحة العدسة التي نريدها على المقياس فإنه يقوم 
بالربط بينها وبين كل من قيمة الإضاءة الساقطة عليه وحساسية الفلم فيعطينا سرعة الغالق التي تناسب 
تلك الفتحة وكذلك يمكن تحديد قيمة سرعة الغالق على المقياس فيقوم بتحديد قيمة فتحة العدسة 
التي تناسبها. 


طريقة استخدام مقياس الضوء الساقط: 

يستخدم هذا المقياس لقياس الأشعة الضوئية الساقطة على الأجسام من جميع الجهات بزاوية 
(31) حيث يوجد به شكل نصف كروي لاستقبال الضوء من جميع الجهات وتقاس الأشعة الساقطة 
من نفس موقع الجسم أو الموضوع الذي يتم تصويره مع توجيه المقياس نحو عدسة التصوير ويجب ضبط 
تدريج الحساسية 2 المقياس قبل استخدامه» ويتميز مقياس الأشعة الساقطة بأنه لا يتأثر بلون الوسط 


المحيط به بل يتآثر فقط بقوة الضوء وبعده عن الموضوع الجاري تصويره. 


مقو 
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قائمة نمارين الوحدة 


التمرين الأول: تصوير بورتريه على طريقة " رمبرانت ". 

التمرين الثاني: تصوير بورتريه بمصدر إضاءة واحد لإظهار مثلث النور. 
التمرين الثالث: تصوير بورتريه بالإضاءة التقليدية. 

التمرين الرابع: تصوير بورتريه بمصدري إضاءة فقط. 


التمرين الخامس: تصوير بورتريه بثلاثة مصادر إضاءة فقط. 


إجراءات السلامة : 
١‏ - لبس الملابس الملائمة للعمل. 
۲ - حفظ الكاميرا 4 مكانها الصحيح. 
٣‏ - التأكد من سلامة الوصلات الكهربائية لمصادر الإضاءة المستخدمة. 
٤‏ - التأكد من سلامة مصادر الإضاءة قبل تشغيلها وفصل التيار الكهربائي بعد الانتهاء. 
ه - طي الخلفيات ووضعها 2 مكانها المخصص. 
1 - عدم ترك الوصلات الكهربائية على الأرض. 


- ۱۱ - 
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التمرين الأول 
تصوير بورتريه على طريقة ' رمبرانت " 
النشاط المطلوب: 


كم بالقغاط ضوزة تحدم الإصباءةد دغة " رمبرانت " 


العدد والأدوات المستخدمة: 
ب ككاميرا. 
2 حامل دادش 
"' - مصادر إضاءة ( كشافات وفلاشات ). 
4 2 خافية: 
۵ - وصلةة للفلاش. 


2-1 مقياس الضوء ( فلاش ميتر ) 


المواد الخام: 
فيلم 
خطوات التنفيد: 
1 > طق خطوات ذوعن السا اقا ال 
۲ - ركب الكاميرا على الحامل الثلاثي 
ك خم الحكاميرا اكان لاتب لاسرد 


ت 
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٤‏ - ركب الفلم داخل الكاميرا. 


له 


كه - اخترالمكان المناسب للشخص المراد تصويره 4 مكان التصوير أمام الكاميرا. 


2 


a 
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۷ - توزيع الإضاءة على الشخص المراد تصويره. 


.) ك قياس الإضاءة بمقياس الضوء ( فلاش ميتر‎ ۹٩ 
7 


ا 
٠‏ - حدد فتحة العدسة المناسبة بناءً على مقياس الإضاءة . 
١١‏ - ركب وصلة الفلاش 2 الكاميرا. 

١١‏ - خذ اللقطة. 

۳ - رتب المكان بعد الانتهاء من العمل. 
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التمرين الثانى 


تصوير بورتريه بمصدر إضاءة واحد لإظهار مثلث النور على الخد . 


النشاط المطلوب: 


صور بورتريه بمصدر إضاءة واحد لإظهار مثلث النور. 


العدد والأدوات: 

4 > ا 

+ د ل 

۲ - مصدر إضاءة واحد. 
4 = فة 

۵ - وصةة الفلاش. 


1 5 مقياس الضوء. 


المواد الخام: 

فيلم 

خطوات التنفيد: 

1 = طق خطوات فراع السلامة أكناء العمل. 
۲ - ركب الكاميرا على الحامل الثلاثي 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الأولى 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة تصوير البورتريه داخل الأستوديو 
کے 
٣‏ - ضع الڪاميرا 2 المكان المناسب ے الأستوديو. 
٤‏ - رڪب الفلم داخل الكاميرا. 
كه - اخترالمكان المناسب للشخص المراد تصويره 2 مكان التصوير أمام الكاميرا. 
5 - اخترالخلفية المناسبة. 


۷ - توزيع الإضاءة على الموضوع المراد تصويره. 


۸ - قف خلف الكاميرا لضبط اللقطة ووضوح الصورة. 
9 - وزعالإضاءة على الشخص المراد تصويره . 

٠‏ - قياس الإضاءة بمقياس الضوع. 

. حدد فتحة العدسة المناسبة بناءً على مقياس الضوء‎ - ١ 
ركب وصلة الفلاش بالكاميرا.‎ - ٠١ 

۳ - خذ اللقطة . 

غ1 - رتب المكان بعد الانتهاء من العمل. 


1١5 


برنامج التصوير الأبيض والأسود 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية 
التمرين الثالث 


تصوير بورتريه بالإضاءة التقليدية. 


النشاط المطلوب: 


قم بتصوير بورتريه بالإضاءة التقليدية. 


العدد والأدوات: 


١ 
3 
5 
3 


مصادر إضاءة. 
وصلة الفلاش. 


المواد الخام: 


فيلم 


خطوات التنفيذ: 


١ 


9 


طبق خطوات قواعد السلامة أثناء العمل. 


8 = .ربكي التكاسيرا على العامل او 
۴ - ضع الكاميرا 2 المكان المناسب ب الأستوديو. 


- ۱۷ - 


الوحدة الأولى 
معرفة تصوير البورتريه داخل الأستوديو 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الأولى 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة تصوير البورتريه داخل الأستوديو 
کے 
٤‏ - رڪب الفلم داخل الكاميرا. 
كه - اخترالمكان المناسب للشخص المراد تصويره 2 مكان التصوير أمام الكاميرا. 
اختر الخلفية المناسبة. 
۷ - وزعالإضاءة على الشخص المراد تصويره. 


١ 
کے‎ 


۸ - قف خلف الكاميرا لضبط اللقطة ووضوح الصورة.. 
4 - قياس الإضاءة بمقياس الضوء. 

. حدد فتحة العدسة المناسبة بناءً على مقياس الضوء‎ - ٠ 
ركب وصلة الفلاش بالكاميرا.‎ - ١ 

. خذ اللقطة‎ - ١ 

١‏ - رتب المكان بعد الانتهاء من العمل 


- 1۸ - 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الأولى 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة تصوير البورتريه داخل الأستوديو 
التمرين الرابع 


تصوير بورتريه بمصدري إضاءة 


النشاط المطلوب: 


قم بتصوير بورتريه بمصدري إضاءة 


العدد والأدوات: 

3 ك افوا 

؟ - حامل ثلاثي. 

۲ - مصدري إضاءة فقط. 
غ - خلفية. 

۵ - وطصلة الفلاش. 


1 0 مقياس الضوء. 


المواد الخام: 

فيلم 

خطوات التنفيد: 

١‏ = ليق خف ات ق اعد العا اكام عمل 
۲ - ركب الكاميرا على الحامل الثلاثي 


۔ ۱۹ - 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الأولى 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة تصوير البورتريه داخل الأستوديو 

کے 
٣‏ - ضع الڪاميرا 2 المكان المناسب ے الأستوديو. 
٤‏ - رڪب الفلم داخل الكاميرا. 
۵ - اخترالمكان المناسب للشخص المراد تصويره 2 مكان التصوير أمام الكاميرا. 
5 - اخترالخلفية المناسية. 
۷ - وزعالإضاءة على الشخص المراد تصويره. 


۸ - قف خلف الكاميرا لضبط اللقطة ووضوح الصورة.. 
4 - قياس الإضاءة بمقياس الضوء. 

. حدد فتحة العدسة المناسبة بناءً على مقياس الضوء‎ - ٠ 
ركب وصلة الفلاش بالكاميرا.‎ - ١ 

. خذ اللقطة‎ - ١١ 

١‏ - رتب المكان بعد الانتهاء من العمل 


اا 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الأولى 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة تصوير البورتريه داخل الأستوديو 
کے 
التمرين الخامس 
تصوير بورتريه بثلاثة مصادر إضاءة فقط. 
النشاط المطلوب: 
صور بورتريه بثلاثة مصادر إضاءة فقط. 


العدد والأدوات: 
١‏ - ڪاميرا. 
؟ - حامل ثلاثي. 
۳ - مصدر إضاءة. 
4ك اة 
۵ - وطصلة الفلاش. 


1 6 مقياس الضوء. 


المواد الخام: 
فيلم 


- ١ - 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الأولى 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة تصوير البورتريه داخل الأستوديو 


حل ا 


خطوات التنفيد : 

1 = علق خطوات قو اعت التسللامة أفناع العمل: 

۲ - ركب الكاميرا على الحامل الثلاثي 

٣‏ - ضعالكاميرا # المكان المناسب ے الأستوديو. 

4 = رکب القلم داخل الكاميرا: 

اخت راتان القاس للشخصن المراذ تصويره 8 مكان التصوين آماء الكاميرا: 
ES .>.‏ الناسية: 

۷ = وزع الإضاءة على الشخص المراد تصويره. 


0 


۸ - قف خلف الكاميرا لضبط الاقطة ووضوح الصورة.. 
٩‏ - قياس الإضاءة بمقياس الضوء. 

. حدد فتحة العدسة المناسبة بناءً على مقياس الضوء‎ - ٠ 
ركب وصلة الفلاش بالكاميرا.‎ - ١ 

. خذ اللقطة‎ - ١ 

١‏ - رتب المكان بعد الانتهاء من العمل 


55 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الأولى 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة تصوير البورتريه داخل الأستوديو 


هذا التقويم لكل عنصر من العناصر المذكورة» وذلك بوضع علامة (”) أمام مستوى الأداء الذي 
أتقنته و2 حالة عدم قابلية المهمة للتطبيق ضع العلامة ب2 الخانة الخاصة بذلك. 


مستوى الأداء 
العناصر غبر قابل ر 
| لا ا جزنياً | نعم 
للتطبيق 


١‏ | تركيب الفلم داخل الكاميرا 

۲ | توزيع إضاءة الأستوديو 

ان ر و ت د الا 
٤‏ | قياس الضوء بواسطة جهاز قياس الضوء 
م ننا اللقظة ( الكادر) 

٦‏ | ضبط الوضوح ( الفوكس) 

A ES "0 

۸ | ضبط حساسية الفلم على الكاميرا 
ا 

اختيار مكان الشخص المراد تصويره أمام 
الكاميرا 


5-6 
3 


بحي أن ل اة اخ العداشعر إل دة اانا كى فم :]د هاشرف 
اليو ا و ا تش تى ا ااا سر 


أخرى بمساعدة المدرب. 


ا 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الأولى 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة تصوير البورتريه داخل الأستوديو 
تقويم المدرب 
معلومات المتدرب 


قيم أداء المتدرب بك هذه الوحدة بوضع ( ") أمام مستوى أدائه للمهارات المطلوب اكتسابها ب 
هذه الوحدة ويمكن للمدرب إضافة المزيد من العناصر. 


مستوى الأداء 
العناصر 17 متقن 
بنمير جرنيا 


٠ ١‏ ركب الفلم بالكاميرا بالطريقة الصحيحة. 
۲ | نقل وحرك مصادر الإضاءة 

9 وکت و ت اھ 

٠‏ | كن ا اک 

4ف ١‏ افطل اللفظة ‏ كاد 

1 | ضبط الوضوح 

۷ | قام بالتأكد من جاهزية الكاميرا للعمل. 
۸ | ضبط حساسية الفلم على الكاميرا. 

)| كنار انات 


«إخس ديكا الشحمن اراد ته 


يجب أن تصل النتيجة لجميع العناصر المذكورة إلى درجة الإتقان الكلي و2 حالة وجود عنصر 2 
القائمة ( لم يتقن ) أو ( أتقن جزئيا ) فيجب إعادة التدرب على هذه المهارة مرة أخرى بمساعدة المدرب 


1 ك5 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثانية 
التصوير الفوتوغراضي الفترة الثانية معرفة أنواع المحاليل( مظهر ومثبت ) الأبيض والأسود 
ا 772222722220000 
الهدف العام للوحدة: 
أن يكون المتدرب قادراً على معرفة عناصر محلول الإظهار وعناصر محلول التثبيت والإيقاف 
ان سفن الو ت و ا ع مهاد 
الأهداف الإجرائية: 
١‏ -أن يكون المتدرب قادرا على معرفة عناصر الإظهار. 
احجان يكون ادرت قادو على ممورظة ا س الك وا كاف 
۲ - أن يكون المتدرب قادرا على معرفة خصائص بعض القلويات. 
2ن يكوق للقدربيا :فادرا على استهراد مالل الأظهار: 
8 ]اق تن ار فايرا على رة مخطواف عاد ا ساليل < 
٦‏ -أن يكون المتدرب قادراً على تخفيف محلول الإظهار. 
1د[ تكو ادرت :فادرا على كرف العوامل ا و كزين عدوا ها 
۸ - أن يكون المتدرب قادراً على معرفة عوامل إنهاك محلول الإظهار. 
9 “اق يككوق ارت فادرا :على ا اد رل اع 


الوفت المتوقع لإتمام الوحدة: ٠‏ حصة. 
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برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثانية 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة أنواع المحاليل( مظهر ومثبت ) الأبيض والأسود 
عناصر المظهر 


الإظهار عملية كيميائية لاختزال أملاح الفضة مثل كلوريد وبرميد الفضة إلى فضة معدنية سوداء 
وتتكون من العناصر التالية: 

١‏ - مركبات تقوم بعملية الاختزال وتعرف باسم عوامل الاختزال. 

۲ - مركبات حافظة تمنع عامل الاختزال وتؤخر تأكسده وهي عوامل الحفظ. 

۳ - مركبات قلوية لتنشيط عملية الاختزال وهي عامل المنشط. 

غ - مهبط لنشاط عامل الاختزال وهو عامل المهبط. 


أولاً: عوامل الاختزال: 

فح طوافتل ا و ا يدها ر ف و ا و معدن عونا 
وا رباك کیا الى ئ اا كو رتت مها عن مک کے عو وا اهمها 
1" قر وا غل لهاع دون تلق وعد الاك البنرنم دق اللنكا ليل القلوية. 
N LE E E Sa‏ كن اک ا 

والمثبطة أ المحلول المظهر ودرجة تركيزه. 

کے و تالباك الها :مو ناخ فاد و اك 
د - تأثيردرجة الحرارة التي تزيد نشاط عامل الاختزال إذا كانت محاليل الإظهار دافكة ويختلف 
معدل سرعة الإظهار وفقاً لزيادة درجة الحرارة. 
E EES a‏ الاشتران زد انام كنيع الو انيد وكورة جنا فين 
اة قامل الاكتزال ولا ف يضات عامل ات 


ثانياً : عامل الحفظ ( المواذ الحافظة): 
خت لون غوامل الاخعوال ف كن ف ادها مع الأ ركن لوجر ف الربواء ذلك ينث أن 
تقوكاك لون کر کات غ ا ا ع ى دواو 
الحنافظة» وياترط مق تركب معلول الأظياز الآ درن نة اكواد السافظلة هيه عن الجن اللازم كى ل 
اوتا ےا با و :اماع وى لا عرسيت ا کا لی انالبي 
الات أواتحو ون قاط غا رال م 

١‏ - سلفيت الصوديوم. ۲ - بيسلفيت الصوديوم. 


ات 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثانية 
التصوير الفوتوغراضي الفترة الثانية معرفة أنواع المحاليل( مظهر ومثبت ) الأبيض والأسود 
ا و 
ثالثاً: عامل المنشط أو المقوي: 
تزداد حمضية محلول الإظهار نتيجة لإضافة بعض المواد الحافظة مثل سلفيت الصوديوم وحيث يقل 
نشاط عامل الاختزال 2 الوسط الحامض لذلك تجب إضافة مادة قلوية إلى المحلول كي يؤدي الوظائف 
التالية: 
أ - معادلة حمضية المركبات الحافظة. 
ب - التعادل أولاً بأول مع حامض البيدروبروميك الناتج عن اختزال بروميد الفضة المرسب 2 
الطبقة الحساسة. 
ج - حفظ عامل الإظهار ے4 وسط قلوي كي يزداد نشاطه. 
ومن أمثلة الأملاح القلوية المستخدمة كعامل منشط (البوراكس - كربونات الصوديوم - كربونات 
البوتاسيوم ) . 


وابها + امل NTA‏ 

يضاف إلى محلول المظهر كمية ضئيلة من ملح بروميد البوتاسيوم فيحد من نشاط عامل الإظهار 
وتأثيره على المناطق التي لم تتعرض للضوء ) ولذلك سمي باسم مانع الضباب) كما يساعد على وضوح 
تفال فق متاق انل 


جدول يبين الحدود التقريبية لأوزان الأملاح لمحلول الإظهار لحجم واحد لتر. 


وظيفة ال ملح اسم الملح الوزن 
عامل الاختزال ميتول من 0-7 جم 
عاق الحففل سلفيت الصوديوم من 0-115 جم 
عامل الاختزال هيدروكينون 8-1 جم 
عامل المتشظل كربونات البوتاسيوم ٤٠-۰‏ جم 
نامل ليم بروميد البوتاسيوم ١-60اجم‏ 


2 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثانية 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة أنواع المحاليل( مظهر ومثبت ) الأبيض والأسود 


أمثلة لتركيب بعض محاليل الإظهار 


١‏ - محلول متوسط التباين ۲ - محلول شديد التباين 
ماء 0 ا ا 
ميتول "جم ميتول ۵ جم 
سلفيت ٣‏ جم نافيك 0 جم 
هيدروكينون 1 جم هيدروكينون ۹ جم 
حريونات "جم حريونات ۵ جم 
بروميد اجم بروميد اجم 
؟ - محلول منخفض التباين ٤‏ - محلول ذو حبيبات دقيقة 
اء 8 ا 0 
ميتول ؟ جم ميتول 6 جم 
و ا المي جم 
هيدروكينون ؟ جم هيدروكينون جم 
حريونات 0 جم بوراڪس 6 جم 
بروميد اجم بروميد اجم 
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برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثانية 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة أنواع المحاليل( مظهر ومثبت ) الأبيض والأسود 
خطوات إعداد المحاليل 


١‏ - وزن الأملاح بميزان دقيق. 
۲ - يصب الماء ‏ وعاء من البلاستيك مدرج وتكون كمية الماء ٠٠٠١‏ سم ؟ ( واحد لتر) وتقاس 


درجة حرارته. 


٣‏ - توضع الأملاح بالترتيب مع التقليب المستمر حتى يذوب ال ملح تماما ولا يوضع الملح التالي إلا بعد 
التق اما مخ دران ائ الاق 
¿٤‏ - بعد الانتهاء من إذابة جميع الأملاح يعبأ المحلول 2 قنينة من البلاستيك بنية اللون مع ملاحظة 


محلول الإيقاف: 

قد سبق أن ذكرنا أن محلول المظهر يحتوي على مواد قلوية ضمن المواد التي يتكون منها. لذا يتم 
وضع الفلم أو الورق الحساس ‏ محلول حامض مخفف جداً فتقف عملية الإظهار والاختزال ‏ الحال 
فتسمى عملية الإيقاف. وهناك أحماض تقوم بعملية الإيقاف منها حامض الليمونيك أو حامض الخليك. 


محلول التثبيت: 

تتم إزالة أملاح الفضة الزائدة التي لم تتعرض للضوء كي تصبح الصورة ثابتة لا تتأثر بالضوء وتتم 
إذابتها 4 محلول التثبيت المعروف تجارياً باسم اليبو وكيميائياً باسم ثيو سلفيت الصوديوم وهو المرڪب 
الأساسي ب4 محلول التثبيت وبه تتم عملية الإذابة. 


الشروط اللازمة لعملية التثبيت هي: 
١‏ - أن يكون محلول التثبيت محتويا على كمية وافرة من ملح البيبو تكفي لإتمام عملية التثبيت. 


2۹ 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثانية 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة أنواع المحاليل( مظهر ومثبت ) الأبيض والأسود 


ج00 


۲ - أن تستغرق عملية تثبيت الصورة وقتاً لإتمام عملية التثبيت وتقدر المدة اللازمة حوالي ٠١‏ دقيقة 


أكى نحصل على صورة مضمونة البقاء 2 حالة جيدة. 
تركيب محلول التثبيت 
هيبو 0 جم 


سلفيت الصوديوم ۲0 جم 
ادك a‏ 


ماء ٠‏ سم 


مدى سرعة التثبيت: 
تتوقف سرعة عملية التثبيت على عدة عوامل هي: 
2-1 دوك تر كير مول المت ولا توص ذرجة لر كير قان زارت عن ذلك قات مره 
التبيت. 
۲ - درجة نقاء البيبو وذلك إذا لم يختلط بأملاح أو محاليل أخرى أو يكون قد تعرض للهواء. 
9 :]نما معاون ا كدر اا ساو عاد کرک يدن ترات 
التفاعللات الكيميائية قد يتسبب 2 بطء عملية التثبيت. 
٤‏ - نوع الفلم الذي جرى تثبيته لما تحمل الطبقة الحساسة من كمية بروميد الفضة تختلف من 
طبقة لأخرى. 


مدى قدرة محلول المثبت على البقاء دون تلف: 
تلق تبحا زيل لليف ريك الفمصوروالش له ربمق بساني :شيج تصريهها للبواء وون 
مدة تخزينها» غير آنه من الممكن جداً أن تتلف عند استخدامها وتركها 4 الأحواض مدة طويلة وهي 
شر للخبود التو يل إلى الامشران 
خصائص بعض القلويات المتداولة في تركيب محاليل الإظهار: 
١‏ - كريونات الصوديوم: 
وهي أكثر القلويات انتشاراً ‏ تركيب محلول الإظهار وتوجد على شكلين: 


”د 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثانية 
التصوير الفوتوغراضي الفترة الثانية معرفة أنواع المحاليل( مظهر ومثبت ) الأبيض والأسود 
ا ا و 

أ - كربونات صوديوم ( بلورية) وهي ملح يحتوي على نسبة كبيرة من الماء. 

ب - كربونات صوديوم (مسحوق) وهي ملح خالي من الماء إلا آنه يحمل عادة ما يقرب من 1۲ من 
وزنه ماء والباقي يكون ملحأ نقياً وهو ملح سريع الذوبان 2 الماء وله القدرة على امتصاص 
يفاو اناك 

؟ - كريونات البوتاسيوم: 

توجد على هيئّة ملح مسحوق ولقلويته الشديدة فيمكن استخدامه كعامل منشط 4 محلول الإظهار 

يعاب عليه احتمال تسببه # تلوين السلبية » وله ميزة ب إعداد محاليل شديدة التركيز فقط. 

٠ 5#‏ البو كيد 

يوجد على هيئة مسحوق أبيض أو على هيئّة بلورات صغيرة لا لون لها تذوب 2 الماء بسهولة له درجة 
قليلة من القلوية فهو ملح ذو نشاط محدود ج محلول الإظهار . 


تخفيف محلول الإظهار: 

كو ات لامر ايان استجداء مرل العاين امرك كوا يق بجالة الإظهار السريع) وك 
تحدم مخفا باكاء نف أحيان أخرئ كا الإظهار الط 
وتؤثر درجة تخفيف محلول المظهر العوامل التالية: 


أولا: مدة الإظهار: 
يقل نشاط المظهر مما يدعو إلى وحوب زيادة مده الإظهار حسب الإرشادات المكتوية على العيوة. 


ثانياً: درجة التباين: 
تقل درجة التباين كلما قلت درجة تركيز المحلول لذلك تكون المحاليل المعدة لزيادة التباين مركزة 
ثالثاً: سرعة إنهاك المظهر: 

تزداد سرعة إنهاك المحلول المخفف عن المحلول الأكثر تركيزاً وتتوقف الدرجة المسموح بها 
لتخفيف المحلول على مقدار الحد الأدنى لوزن عامل الاختزال الذي يجب أن يحمله المحلول فإذا زادت 
درجة التخفيف كثيراً فهناك احتمال أن ينهك المحلول بمجرد بدء العمل به أو على الأقل يقل نشاطه 
كرا بعرت يسدر القعك حل مدة الأظها ر:بشكل دفن 


PY 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثانية 
التصوير الفوتوغراضي الفترة الثانية معرفة أنواع المحاليل( مظهر ومثبت ) الأبيض والأسود 
اا و 
رابعاً : حجم الحبيبات: 
تزداد دقة الحبيبات كلما زادت درجة التخفيف للمحلول وهذا أمر بديهي إذ يقل نشاطه كلما 
زادت درجة تخفيفه غير أنه لا يستحب عملياً أن نستفيد من هذا الأمر إذ يصحب التخفيف نقص ب2 
التباين كما ذكرنا. 


تخامنيا فو الول على الا دون فف 

تقل قدرة المحلول على البقاء دون تلف أثناء تخزينه إذا كان خفيفاً ويرجع ذلك إلى نقص نسبة 
المواد الحافظة» لذا السبب تكون محاليل التخزين مركزة دائماً بالإضافة إلى أنها لن تشغل سوى حيز 
صغير يخ المعمل. 


إنهاك محلول المظهر: 
إذا تكرر استعمال المظهر تقل درجة نشاطه تدريجياً لأن عوامل الاختزال تتلف تدريجيا نتيجة 

لاختزال املاع اة إلى فة معدنية» ويفا راك وتهمع نوات عا الاختزال عرقلة لشاف المظيين 
ويتوقف مدى إنهاك محلول المظهر على العوامل التالية: 

١‏ - عدد الصور أو طول مساحة الأفلام التي تم إظهارها. 

حت وري لكر لكلو ل السو تف كيل اجات بريه 

٣‏ - تكوين المحلول ونسب الأملاح الداخلة 2 تركيبه. 

ء٤‏ - درجة كثافة الصور التي أظهرت ب المحلول. 

وت ا كن الطاب مها ل اذ ا تك عا ا و ل يفو ون الا 

5+ ذال ومتخدم مول المظه و إظاذقا وذلك لمرد هده قدركة على البقاء:طويلا. 


”ل 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثانية 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة أنواع المحاليل( مظهر ومثبت ) الأبيض والأسود 


> 


العوامل المؤثرة في تقدير مدة الإظهار 
23 تخوت الط الا 
تنشط عملية الإظهار إذا زاد تحريك الطبقة الحساسة ب4 محلول المظهر . كما ترتفع درجة حرارة 
المظهر فينشط الإظهار» ومن جهة أخرى فإن المحلول المنهك يترك مكانه ليحل محله محلول آخر 
اکر اط 
۲ - نوع الفلم وسرعة حساسيته: 
قد يتطلب فلم معين أربع دقائق لإظهاره ويتطلب فلم آخر خمس دقائق لإظهاره ب نفس الظروف التي 
أظهر فيها الفلم الأول. 
* - درجة التباين المطلوبة: 
تتوقف درجة التباين إلى حد كبير على مدة الإظهار. 
٤‏ - اختلاف تركيب محلول الإظهار: 
بزيادة نسب بعض الأملاح المكونة للمحلول يطول أو يقل الوقت اللازم للإظهار وفقاً لكمية وخواص 
كل ملح. 
4 2 دراك اتفال #تحلول لطر 
كلما زاد استعمال المحلول كلما ضعف تأثيره تدريجياً 4 عملية الإظهار. 
1 - تأثيردرجة الحرارة ‏ عملية الإظهار: 
مع ارتفاع درجة حرارة المظهر تنشط التفاعلات الكيميائية مما يدعو إلى خفض الوقت اللازم للإظهار 
والعكس» ولعل أنسب درجة حرارة يمكن القيام فيها بعملية الإظهار هي التي تتراوح بين (/1 - ۲٠‏ 
). 


ا 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثانية 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة أنواع المحاليل( مظهر ومثبت ) الأبيض والأسود 
قائمة نمارين الوحدة 


التمرين الأول: تركيب محلول إظهار متوسط التباين. 
التمرين الثاني: تركيب محلول إظهار ذي حبيبات دقيقة. 
التمرين الثالث: تركيب محلول المثبت. 


إجراءات السلامة : 
ك لبن ادش اة لل 
۲ - حفظ المواد والمعدات 2 الأماكن المخصصة لہا ومعرفة كل موقع. 
LENSES aS‏ 
٤‏ - لبس كمام واق من الأبخرة الكيميائية. 
TEE O ONE 8‏ 
٦‏ - اغسل يديك جيداً عند ملامسة أي مواد كيميائية. 
23 تو رق ای دواد كب اة عن ك 
۸ - قم بتخزين المحاليل 2 أوعية بلاستيكية بدلا من الزجاج لكي لا تتعرض للڪسر» مع وضع 
ملصق يبين نوع المحلول. 
٩‏ - لا تتناول آي جهاز ڪهربائي ويدك مبللة. 
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برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثانية 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة أنواع المحاليل( مظهر ومثبت ) الأبيض والأسود 
التمرين الأول 


تركيب محلول إظهار متوسط التباين. 
النشاط المطلوب: 
ركب محلول إظهار متوسط التباين. 


العدد والأدوات: 
3 ع وا البالاستيك و ١‏ الفريمضا اايككونهدرها 
۲ - عصا من البلاستيك للتقليب. 


۳ © أوعية مدرجة سعة 65٠١٠‏ سم” و ١٠٠٠سم”".‏ 


3 


ع فمع. 
كه - ترمومترلقياس درجة حرارة السوائل. 
۷ - قنيئة من البلاستيك ذات لون غامق لحفظ المحاليل. 


المواد الخام: 
عبوة من أملاح كيميائية للمظهر. 


- 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثانية 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة أنواع المحاليل( مظهر ومثبت ) الأبيض والأسود 
4 ۶ ات ال ف : 


| = ف كط دقع الما اشاء اليك 
2 إحضار عبوة محلول المظهر.. 


۳ ات فياس درجة حرارة الماء. 


- ۳٦ - 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثانية 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة أنواع المحاليل( مظهر ومثبت ) الأبيض والأسود 
داخلها . 


۷ - يتم وضع ملصق يبين نوع المحلول. 
ل > E,‏ وتكان اس 


وک الكان بسن اهارن العمل: 


- ۷ د 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثانية 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة أنواع المحاليل( مظهر ومثبت ) الأبيض والأسود 
التمرين الثاني 


تركيب محلول إظهار ذي حبيبات دقيقة 

النشاط المطلوب: 
ركب محلول إظهار ذا حبيبات دقيقة. 
العدد والأدوات: 

١‏ - وعاء من البلاستيك سعة ( ١‏ ) لتريفضل أن يكون مدرجا. 

٠.‏ فا می الاك التقليت: 

.؟"مس٠٠٠١و سم"‎ 60٠١ أوعية مدرجة سعة‎ - ٣ 

> فمع. 

۵ - ترمومتر لقياس درجة حرارة السوائل. 

٦‏ - ميزان حساس. 

7ك وة من ا لاك 5ات لون امق لحفظ امحاليا:. 


المواد ا لخام: 
عبوة من أملاح كيميائية للمظهر 


خطوات التنفيد: 

١‏ - طبق خطوات قواعد السلامة أثاء العمل. 

۲ - أحضر عبوة محلول المظهر. 

۲ - قم بقياس درجة حرارة الماء. 

٤‏ - زن الأملاح بميزان حساس. 

۵ - اسكبالأملاح بالترتيب 2# وعاء مدرج به ماء مع التقليب حتى يذوب. 

1 - ضع المحاليل 4# قنينة من البلاستيك غامقة اللون ويتم ملؤها للتأكد من عدم وجود البواء 
داخلها 

۷ - ضع ملصقاً يبين نوع المحلول. 

RE. SA‏ نوفا فت 
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برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثانية 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة أنواع المحاليل( مظهر ومثبت ) الأبيض والأسود 
التمرين الثالث 


تركيب محلول المثبت. 


النشاط المطلوب: 
ركب محلول المثبت. 


العدد والأدوات: 


١ 
3 
3 
٤ 


0 


المواد الخام: 


وعاء من البلاستيك سعة ( ١‏ ) لتريفضل أن يكون مدرجا. 
عضا من البلأستيك للتقليب: 

أوعية مدرجة سعة 0٠١‏ سم" و ١٠٠٠سم".‏ 

قمع. 

ترمومتر لقياس درجة حرارة السوائل. 

ميزان حساس. 

قود هو لبالانشيكف انك ا ا 


عبوة من أملاح كيميائية لمثبت أبيض وأسود. 


خطوات التمرين: 


١ 
۲ 


طبق خطوات وقواعد السلامة أثناء العمل. 
أحضر عبوة محلول المثبت. 


۳ 2 قم بقياس درجة حرارة الماء. 


3 - زن الأملاح بميزان حساس. 


75د 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثانية 

التصوير الفوتوغراضي الفترة الثانية معرفة أنواع المحاليل( مظهر ومثبت ) الأبيض والأسود 
ا 
كه - اسكب الأملاح بالترتيب ب4 وعاء سعته ( ١‏ ) لترمن الماء مع التقليب حتى تذوب. 
5 - ضعالمحاليل 2 قنينة من البلاستيك غامقة اللون ويتم ملؤها للتأكد من عدم وجود البواء 

داخلها 
۷ - ضع ملصقاً على القنينة يبين نوع المحلول. 
۸ - حفظ القنينة 4 مكان مناسب. 
٩‏ - رتب المكان بعد الانتهاء من العمل. 


5 - 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثانية 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة أنواع المحاليل( مظهر ومثبت ) الأبيض والأسود 
تهويم داني 


بعد الانتهاء من التدريب على معرقة أنواع المحاليل الأبيض والأسود قيم نفسك وقدراتك عن 
طريق إكمال هذا التقويم لكل عنصر من العناصر المذكورة» وذلك بوضع علامة (”) أمام مستوى 
الآداء الذي أتقنته و2 حالة عدم قابلية المهمة للتطبيق ضع العلامة 2 الخانة الخاصة بذلك. 


مستوى الأداء 


لا | جزئياً | نعم 


+ 


١‏ قياس درجة حرارة الماء 

” | وزن الأملاح بميزان حساس 

¿٤‏ ا تجهيز عدد وأدوات تركيب المحاليل 

۵ | معرفة آنواع الأملاح المستخدمة 2 تركيب 
محاليل الإظهار والتثبيت والإيقاف. 

5 اتركين يرن نطوو ا 


۷ تركيب محلول مثبت 


يجب أن تصل النتيجة لجميع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي ' نعم ' أو أنها غير قابلة 
اا زنك كال وجرد متتسو كف 2 101 ]سكا ف ا السو نعف هذ | شاط ت 


أخرى بمساعدة المدرب. 


- ٤ا‎ - 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثانية 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية معرفة أنواع المحاليل( مظهر ومثبت ) الأبيض والأسود 
تقويم المدرب 
معلومات المتدرب 


قيم أداء المتدرب 4# هذه الوحدة بوضع علامة ( ”) أمام مستوى أدائه للمهارات المطلوب 
أا فد اوهو وسيضن لدزب إقبافة اد هن الفنا مدن 


مستوى الأداء 
العناصر 5-5 كل متقن 55 عر 
تميز | جا جزنياً | متقز 


١‏ قاس درجة حرارة الماء 

۲ | وزن الأملاح بميزان حساس 

۳ | سكب الأملاح بالترتيب مع التقليب 

٤‏ جهز عدد وأدوات تركيب المحاليل 
محاليل الإظهار والتشيت والإيقاف 

3 اركب وجا لذ مر 5 اغوي م د 


۷ ا وک حاولا ت 


يجب أن تصل النتيجة لجميع العناصر المذكورة إلى درجة الإتقان الكلي و2 حالة وجود عنصر 2 
القائمة ( لم يتقن ) أو ( أتقن جزئيا ) فيجب إعادة التدرب على هذه المهارة مرة أخرى بمساعدة المدرب. 
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برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثالثة 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية الطبع والتكبير الأبيض والأسود 


الهدف العام للوحدة: 
أن يكون المتدرب قادرا على العمل على المكبر بمقاسات مختلفة وطبع الورق الحساس . 


الأهداف الإجرائية: 
ک "إن كوف او قافرا عا ع اكير كامات و 
؟ - أن يڪون المتدرب قادرا على طبع الورق الحساس. 
؟ - أن يكون المتدرب قادراً على معرفة العوامل التي تحدد زمن التعريض. 
8 ع و كوو القدرت فد غل عمل الحميانة اللازمة ت ااك 


الوقت المتوقع لإتمام الوحدة: 6١‏ حصة. 
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برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثالثة 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية الطبع والتكبير الأبيض والأسود 


مقاسات الورق الحساس 
توجد عبوات مختلفة من الورق الحساس من حيث الكمية و المقاس وهي تحتوي على ٠٠١‏ ورقة أو 
٠١‏ ورقة أو ٠١‏ ورقة أو ٠١‏ ورقات وتكون 4 علب كرتون داخل غلاف أسود محكم الإغلاق. حسب 
المفاسات القالية وهةه الفاسسات فاه وقاسية لجميع الشربكات والصنورين: 


٩‏ » ۲ سم x YT‏ 0 سم 8 6١‏ سم 
x< 1۳‏ ۸ سم Xx‏ اسم +0 ٠ XxX‏ سم 
۲٤ x 1۸‏ سم ۰ x‏ 30 سم 82 ٠ x‏ سم 
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برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثالثة 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية الطبع والتكبير الأبيض والأسود 


و و و و و و و و و و و و و و و و حل ا 


أجزاء المكبر الأبيض والأسود 


2 


بيت الإنارة: 


ويتڪون من مصباح كهربائي من مصابيح التنجستن وتتراوح قوته من ٠‏ إلى ٠٥١۰‏ وات 
والمحكثف الضوئي عبارة عن عدستين مجتمعتين كل منهما محدبة من جانب واحد أما الجانب الآخر 
فيكون مسطحا وتوضعان 4 بيت الإضاءة بحيث يكون الوجهان المسطحان متجهان للخارج آما الوجهان 


المحدبان فيكونان متقابلين. 


- ©0 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثالثة 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية الطبع والتكبير الأبيض والأسود 


حامل السلبية: 
يوضع الفلم بين لوحين من الزجاج وميزته أن السلبية تكون مسطحة تماما والنوع الثاني ليس به زجاج 


وتوجد منه مقاسات عدة وهي: 60 مم ١‏ * ا سم 1 * ۷ سم ك 60 ” اسم 


عجلة ضبط البؤرة: 
غبار عن وسا اريك الس دسا د عن" اليا اة السميوة ضلني اورف 
الصا اة على ما رة 


i 


العدسة: 

أهم جزء 4 المكبر» ولكل مقاس هفلم يحتاج إلى عدسة خاصة به. فيلم9؟ مم يحتاج إلى عدسة 
بده البورق 5١‏ مم طلم اي ۲١١(١ ١‏ ف اج إل هدس بعد البو 6ال ١‏ ج وتويجد يها 
أرقا لققحات المدسة( دياقرجه).: 


- ٤ - 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثالثة 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية الطبع والتكبير الأبيض والأسود 
يساعد على أن يكم وضع الورق الحساس على قاعدة المكبر 2 أثناء إضاءة مصباح المكبر لحكحى 
نتمكن من ضبط مقاس وحدود الصورة 2 أمان دون تعرص الورفة للضوء. 
قاعدة المكبر: 
وهي قاعدة خشبية يوضع عليها ماسك الورق والورق الحساس. 


عمود لرفع وخفض المكبر: 
وهو مثبت 4 قاعدة المكبر ومعلق عليه بيت الإنارة وبه عجلة لضبط الارتفاع. 


يشرط 3 اكير الحيك العنفات التالية: 
1 +[ متكوق الأضاءة ماري تماما على جح الساخة الى يشغليا الورق العساسن: 
۲ -أن يستمر رفع المكبر وخفضه بسهولة دون عنف. 
جار كرون E‏ هانق اتستساك والسوية كايا اها ول کون هرضي اوت 
غ -أن تكون قوة تغطية العدسة مناسبة لمساحة السلبية. 


العوامل التي تحدد زمن التعريض على المكبر: 

يتوقفف تقدير مدة تعريض الورق للضوء عند التكبير على عدة عوامل: 
١‏ -قوة مصدر الضوء ( المصباح). 

۲ -البعد بين العدسة والورق الحساس ( نسبة التكبير). 

٣‏ -فتحة العدسة المختارة وكثافة السلبية. 

٤‏ -سرعة حساسية الورق الحساس المستخدم 4 التكبير. 


ه -درجة التباين المطلوبة. 


- ۷ - 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثالثة 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية الطبع والتكبير الأبيض والأسود 


حلا 


خطوات طبع ونكبير الصورة 


و يڪون ذلك 2 الظلام مع إنارة ضوء الأمان. 
١‏ - يتم وضع السلبية 4 حامل السلبيات: 


دا 


؟" - بعد تحديد درجة التكبير المطلوبة يتم ضبط المسافة وهي تحريك العدسة إلى أعلى وإلى 
اا ب بكو فة الم ضرع العمورة الس متاه ةالو الان عن 


العدسة. 


۳ - يتم تقدير مدة التعريض. وتتوقف هذه المدة على نسية التكبير وفتحة العدسة وكثافة 
السلبية وسرعة حساسية الورق وذلك عن طريق المؤفت وهو عداد للوقت. 


هه 


- A - 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثالثة 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية الطبع والتكبير الأبيض والأسود 
3 - وضع الورقة الحساسة 2 مكانها على ماسك الورق مواجهة للعدسة ووجهها إلى أعلى فوق 
قاعدة المكبر. 


060- التعريض: يتم بعد ذلك تعريض الورق الحساس للضوء الصادر من بيت الإنارة وذلك بعد 


إزاحة المرشح الأحمر. 


٤۹ 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثالثة 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية الطبع والتكبير الأبيض والأسود 
صيانة جهاز المكبر 


بشكل دائم و يتم تنظيف المكبر بفرشاة لإزالة الغبار والعوالق الأخرى. 


حر 


وآيضأ يستخدم منفاخ مطاطي لنفخ الغبار من الأماكن التي يصعب على الفرشاة الوصول إليها. 


ولتنظيف العدسة هناك ورق خاص بالعدسات مع سائل خاص لكي نتمكن من تنظيف العدسة دون 
خدشها 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثالثة 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية الطبع والتكبير الأبيض والأسود 
قائمة نمارين الوحدة 


١‏ - التمرين الأول: طبع صورة أبيض وأسود مقاس 1۸ 5 YE‏ سم. 


1 - التمرين الثاني : طبع صورة أبيض وأسود مقاس "١‏ × ١غ‏ سم. 


إجراءات السلامة : 

>> اليس اللا اتلاكمة العمل 

؟" - التأكد من سلامة المكبر وعدم تفكك أجزائه لكي لا يسقط. 
7 کو و ا ال ا 

غ - التأحد من سلامة مصدر النور قبل تشغيله. 

ه - فصل التيار الكهربائي عن المكبر بعد الانتهاء من العمل. 

1 - حفظ ومعرفة المكان وكل جزء من المكبر. 

2 ع :الوق الان ميد | هزه الك 


- °١ - 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثالثة 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية الطبع والتكبير الأبيض والأسود 


سس 
التمرين الأول 


طبع صورة أبيض وأسود مقاس ٤ × ٠۱۸‏ سم 


النشاط المطلوب: 


اطبع صورة أبيض وأسود مقاس 1۸* YE‏ سم. 


العدد والأدوات: 
١‏ - محبر أبيض وأسود : 


۳ - ساعة مؤقت . 


المواد الخام: 
١‏ - سلبية للصورة المختارة. 


5 ° - 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثالثة 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية الطبع والتكبير الأبيض والأسود 
خطوات التنفيد : 

١‏ - طبق خطوات قواعد السلامة أثاء العمل. 

۲ - أطفئ الأنوار. 


٣‏ - شغل ضوء الأمان 

¿٤‏ - ضع السلبية 4 حامل السلبيات. 

۵ - ثبت حامل السلبيات 2 المكبر. 

1 - حدد درجة التكبير المطلوبة لمقاس الورق ۱۸ * ٠٤١‏ سم. 

۷ - اخترفتحة العدسة المناسية. 

۸ - اضبط المسافة بشكل حاد. 

٩‏ - حدد مدة التعريض عن طريق ساعة المؤقت. 

٠‏ - ثبت الورقة الحساسة 2 ماسك الورق على قاعدة المكبر. 
١‏ - أزح مرشح الأمان الأحمر. 

۲ - عرض الورقة الحساسة لنور المكبر عن طريق ساعة المؤقت. 


كيان 5 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثالثة 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية الطبع والتكبير الأبيض والأسود 
التمرين الثاني 


طبع صورة أبيض وأسود مقياس ٠ Xx Y۰‏ سم . 


النشاط المطلوب: 


اطبع صورة أبيض وأسود مقاس ٠١‏ . ١غ‏ سيم. 


العدد والأدوات: 
2 محبر أبيض وأسود : 


۲ - ساعة مؤقت . 


المواد الخام: 
١‏ - سسلبية للصورة المختارة. 
دك بورق هداس مقا 0-3 يم 
خطوات التنفيد: 
١‏ - طبق خطوات قواعد السلامة أثناء العمل. 
۲ - أطفئ الأنوار. 
٣‏ - شغل ضوء الأمان 
؛ - ضع السلبية ‏ حامل السلبيات. 
۵ -- قت حامل السلبياتك 3 اللكبر: 
1 - حدد درجة التكبير المطلوبة لمقاس الورق ٠١ * "١‏ سم. 
۷ - اختر فتحة العدسة المناسبة. 
بار صر کا وکل هاده 
4 - حدد مدة التعريض عن طريق ساعة المؤقت. 
ت الورقة ا اة ك ماس الورق غل قاعدة ال 
١‏ - أزح مرشح الأمان الأحمر. 
9 رض الورقة الحسانعة لثور الك ر هن لريق سناع الوق 


- 0 - 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثالثة 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية الطبع والتكبير الأبيض والأسود 
و 
تقويم ذاتي 
بعد الانتهاء من التدريب على معرفة آنواع المحاليل الأبيض والأسود قيم نفسك وقدراتك عن 
طريق إكمال هذا التقويم لكل عنصر من العناصر المذكورة» وذلك بوضع علامة (”) أمام مستوى 
الآداء الذي أتقنته و2 حالة عدم قابلية المهمة للتطبيق ضع العلامة 4 الخانة الخاصة بذلك. 


مستوى الأداء 
العناصر غبر قابل ر 
077 د ااا تم 
للتطبيق 
١‏ |.قطيف لكي 


۲ | وضعالسلبية ب4 حامل السلبيات 

E 7 

٤‏ | تحديد مدة التعريض المناسب 

۵ | وضع الورق الحساس على ماسك الورق 
1 | إزاحة مرشح الآمان ( الأحمر) 

۷ تعريض الورق الحساس لنور المكبر 


يجب أن تصل النتيجة لجميع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي ' نعم ' أو أنها غير قابلة 
الو :وب اة و و فته الفاكيية :90 او ردكا فحت عا القووي على هذ ١‏ تفاط فة 


أخرى بمساعدة المدرب. 


ون 5 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الثالثة 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية الطبع والتكبير الأبيض والأسود 
تقويم المدرب 
معلومات عن المتدرب 


قيم أداء المتدرب ب2 هذه الوحدة بوضع علامة ( ”) أمام مستوى أدائه للمهارات المطلوب 
اا ا و ومو ا من الهنا مدن 
مستوى الأداء 


۰ ۾ ۰ ۾ 0 ۰ ۾ 


مثفن متفن | غبر مثقن 


٠ 4 


۰ .ىه 

۶ مس‎ 
0 ۱ ٠ 30 
جرب‎ ٠ پر‎ ٠ 


اكير 

* | وضع السلبية ‏ حامل السلبية 

| شفط ساف كت ا 

غ | حدد مدة التعريض المناسية 

۵ | وضع الورق الحساس على ماسك الورق 
5 |أزاح المرشح الأحمر 

۷ | عرض الورق الحساس لنور المكبر 


يجب أن تصل النتيجة لجميع العناصر المذكورة إلى درجة الإتقان الكلي و2 حالة وجود عنصر ج2 


القائمة (لونيتفن )311 ان خر فج غات القدري على هذه اهار رةه ]كر اه المدرب: 


- °٦ - 


طريقة إظهار الورق الحساس 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الرابعة 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية طريقة إظهار الورق الحساس 
الهدف العام للوحدة: 
أن يكون المتدرب قادرا على إظهار وتثبيت وتجفيف الصورة على الورق الحساس . 


الأهداف الإجرائية: 
اتجكون الةو قادو ع عر اة الأريسن و د 
2 آن یکون الكدرب فادرا على معرفة اتواع الوزق الحساسن:. 
؟ - أن يكون المتدرب قادرا على إظهار وتثبيت الورق. 
4 ايكون درت فادرا تعن ا اوا كا 
ه - أن يكون المتدرب قادرا على تحديد زمن الإظهار للورق الحساس . 
1 - أن يكون المتدرب قادرا على غسيل الورق الحساس. 
۷ - أن يكون المتدرب قادرا على تجفيف الورق الحساس. 


الوقت المتوقع لإتمام الوحدة: ‏ 07 حصة. 


-لاة - 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الرابعة 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية طريقة إظهار الورق الحساس 


حل ا 


أنواع الورق الحساس 


يتركب الورق الحساس من دعامة ورقية عليها طبقة من الجيلاتين معلق فيها أملاح هاليدات الفضة 
(كلوريد أو بروميد الفضة) نستطيع تقسيم الورق الحسامن حسب المواصضفات الثالية: 
ا 
يوجد ورق حساس بطيء مصنوع من كلوريد الفضة وورق سريع مصنوع من بروميد الفضة وورق 
متوسط الحساسية مصنوع من كلوريد وبروميد الفضة» ويستعمل ورق الكلوريد 4 الطبع التلامسي 
ويستعمل ورق البروميد 4 التكبير أما ورق الكلوروبروميد فيمكن استعماله للحالتين» ولم تتفق 
الشركات المنتجة للورق الحساس على عمل سرعات قياسية له مثل ما حدث 2# الأفلام ولكن يقال 


إن هذا ورق سريع أو بطيء آو متوسط. ويعرف زمن التعريض بالتجربة. 


التدرج © التباين: 
يصنع الورق الحساس بدرجات تباين مختلفة ( التباين هو الفرق بين أفتح منطقة وأفتم منطقة ج 
الصورة). 
1" بورق تاكعه 5011 :ذو کان كن ( فا فجت لون اة حف اوا خن فف 
ب - ورق عادي 21" ذو تباين متوسط ( أسود وأبيض ودرجات رمادية مختلفة). 


ج - ورق شديد 11310 ذو تباين عال ( أسود وأبيض درجة أو درجتان من الرمادى فقط). 


السطح أو الملمس: 
يصنع الورق الحساس بملمس وأشكال سطح مختلفة: 
أ - سطح مصقول أو لامع 6105S‏ له قدرة على إظهار التفاصيل الدقيقة. 
ب - سطح مطفي )13 لتكبير الصور والتي تعرض وذلك لقلة انعڪاس الضوء. 


- ° - 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الرابعة 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الشانية طريقة إظهار الورق الحساس 
0000م 
الا ا 
مُعظلم الأرزاق :الجساسة الأيكن والأستود حساسة للطنوء الأزرق وان :حدما للكنوع الا خخ وغمياء 
للضوء الأحمرء ولذلك يمكن تداولبا ‏ ضوء أمان برتقالي أو أحمر كما يتم ضبط وضعها تحت 
المكبر باستعمال المرشح الأحمر الموجود بالمكبر. 


الصورة الكامنة على الورق الحساس: 

ار ى كير و كلك ار اوا و ا لتق روني للضي رابك زيرف اوا 
هناك صورة حامنة تكونت نتيجة تأثير الضوء 2 الطبقة الحساسة ولا تظهر هذه الصورة الحامنة إلا 
ا کوت هذه الطلقة دواد كلو ف کک کی ت الأظهار) وی ل وان کون 


كامنة لصورة مرئية موجبة. 


9ه 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الرابعة 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية طريقة إظهارالورق الحساس 


حل ا 


مراحل إظهار الورق الحساس 


١‏ - تحضيرالأحواض والمحاليل: 
يجب أن توضع الأحواض بنظام حسب ترتيب العمل. 
أولاً: حوض ويوضع فيه محلول المظهر وتكون درجة حرارته من 14 - .5١‏ 
ثانياً: حوض الإيقاف والفسيل ويوضع فيه محلول الإيقاف. 
ثالثاً: حوض يوضع فيه محلول التثبيت. 


رابهاً: حوض يوضع فيه الماء للغسيل ويكون الماء جارياً. 


۲ - مرحلةالإظهار: 
وتكون 2 ظلام مع إنارة ضوء الأمان. 
نضع الورقة ب4 حوض المظهر ونجعلها تنزلق حتى يغمرها المحلول ويكون السطح الحساس لأعلى مع 


- ۰ - 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الرابعة 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية طريقة إظهار الورق الحساس 
لت 3 “ج2000 بي اة 
نقوم بتحريك الورقة 4 حوض الإظهار باستمرار برفع وخفض أحد جوانب الحوض بلطف ( احذر من 
سكب ال محلول) ولا تفمس أصابعك 2# المحاليل عند إخراج الصورة أو تحريكها بل استعمل ملقاطا مسك 
الورق و استمر ب التحريك ظيلة الوقت الذي يستفرق من دقيقة ونصف إلى دقيقحين وعند الانتهاء ارطع 
الورك باس ا لاط من طرةا شوق حرص الاظها ل لعدة توان حقى وساف متها طم الول على 


= 


+ - مرحلة الإيقاف: 
تنقل الصورة إلى حوض الإيقاف لإيقاف تفاعل محلول الإيقاف مع الورق الحساس ويتم غمس 
الصبورة يف اول الأيفاق ينين الظريقة وت الفحرياك مده ٠١‏ فان ثم الخريحها بواسطة الغا 


> مرحلة التثبيت: 


نغمس الصورة 4 محلول التثبيت بنفس الطريقة السابقة ثم نحرك الصورة لمدة قصيرة وأثناء فترة 
التثبيت التي تستغر ق عادة من ٠‏ إلى ٠١‏ دفيقة ( حسب درجة نشاط المحلول ) نحرك الصورة 
حل دقيقة. وبعد ذلك يتم فتح النور ج المعمل ثم تقلب الصورة على وجهها وتترك لباقي الوقت » بعد ذلك 


۰ 0 م 


= 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الرابعة 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية طريقة إظهار الورق الحساس 
۵. مرحلة الغسيل: 
الفستيل الجيد ميم جدا للتخلص من يقايا الحاليل ولكى تضمن بقاء الصورة على المدى الظطويل 
ولعدم ظهور بقع الصورة يتم غسل الصورة ج الماء الجاري لمدة طويلة تصل من ١6‏ دقيقة إلى "١‏ دفيقة. 


> - مرحلةالتجفيف: 
ارفع الصورة من حوض الغسيل ممسكاً بها من طرفها وأبقها فترة فوق الحوض حتى يتساقط منها 
اللاو وين انك ةا اي م تاف وسكت ليك ب اتن اع ن المقل راك ا ار 
کی ينه إخوال الماع ها د لك فان اخ راا راس ميك حت تف اما 


وقد يتم التجفيف بواسطة جهاز التجفيف الكهربائي ويتكون من أسطوانة كبيرة يتم تسخينها 
وتدور حول قماش قطني لكي يمتص الماء ونقوم بوضع الصورة بشكل مستو على القماش وبعد ذلك 
نشغل الجهاز لكي يسحب الصورة وتدخل بين الأسطوانة والقماش وبعد ذلك تخرج من الجهة الأخرى وقد 
تم تجفيفها. 


- ۲ - 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الرابعة 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية طريقة إظهار الورق الحساس 
قائمة نمارين الوحدة 


التمرين الآأول: إظهار صورة أبيض وأسود مقاس ۱۸ × ۲٤‏ سم . 
التمرين الثاني: إظهار صورة أبيض وأسود مقاس a STR‏ سم. 
التمرين الثالث: تجفيف الصورة بجهاز تجفيف كهربائي. 


إجراءات السلامة: 
2-1 لن لضيو او ل 
د O E PE TR ESR‏ 
٣‏ - لبس كمام واق من الأبخرة الكيميائية. 
¿٤‏ - مسك ورظع الورق من المحاليل بملقاط خاص. 
وده رق ای رابات على يك 
1 - اغسل يديك جيداً بالماء عند ملامسة آي مواد كيميائية. 
۷ ار ی ھار کرای ويفا ميللة: 
۸ 2 حفط الراد وامفدات يف الأماكن اللخصصة لبا ومعرفة كل موقم 
ا و الا سيد وو 


= 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الرابعة 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية طريقة إظهارالورق الحساس 


التمرين الأول 
إظهار صورة أبيض وآسود مقاس ۱۸ × 54 سم 
النشاط المطلوب: 


إظهار صورة أبيض وأسود مقاس 1۸ * Yt‏ سم. 


العدد والأدوات: 
-احواض بالاسفكية امن 6[ * الاسم 
۲ - ترمومتر لقياس درجة حرارة السوائل. 
©" كلق اهل ت الور , 
غ -ساعة مؤقت. 
۵ -مساحة للصور. 


المواد الخام: 
١‏ -ورق حساس أبيض وأسود مقاس 1۸ * Yt‏ سم. 
۲ - محاليل مظهر ومثبت وإيقاف. 


س 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الرابعة 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية طريقة إظهار الورق الحساس 


00000 
خطوات التنفيد: 

١‏ - طبق خطوات قواعد السلامة أثاء العمل. 

۲ - جهزأربعة آحواض : حوض المظهر ‏ حوض للايقاف ‏ وحوض للمثبت ‏ وحوض للغسيل. 

۳ - تأحد من درجة حرارة المظهر. 

ون "اميف a‏ 

ه - أطفئ الأنوار . 

5 - شغل ضوء الأمان. 

7 2 ا وى اون اتشان او ااانه 0 مه افا ر ا 

الت و 

٩‏ - انقل الصورة إلى حوض الإيقاف. 

٠‏ - انقل الصورة إلى حوض التثبيت. 

١‏ - انقل الصورة إلى حوض الغسيل بالماء الجاري. 

5-5 ارف الصورة من اماك ها 

+ د تطلس (اللجكا رسن اننياء E‏ 
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برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الرابعة 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية طريقة إظهار الورق الحساس 
التمرين الثاني 


إظهار صورة أبيض وأسود مقاس ٠ × ٠١‏ سم . 
النشاط المطلوب: 
أظهر صورة أبيض وأسود مقاس KY‏ ١غ‏ سم. 


العدد والأدوات: 

١‏ - أحواض بلاستيكية مقاس ۳۰ * ٠١‏ سم. 
- ترمومتر لقياس درجة حرارة السوائل. 
فاط لسك الورق.: 
- ساعة مؤقت. 
انك للقي 


1 
4 كيس فى O‏ 


المواد الخام: 
أن ريت ورق حساس أبيض وأسود مقاس ٠ x f.‏ سم. 
کے مال طهر وفك وات 


خطوات التنفيد: 

١‏ - طبق خطوات قواعد السلامة أثناء العمل. 

- جهز آريعة أحواض : حوض المظهر ۔ حوض للإايقاف ‏ وحوض للمثبت ‏ وحوض للغسيل. 
- تأحد من درجة حرارة المظهر. 

ف-*ت ” اسيظة ا 

ه - أطفئ الأنوار . 

5 - شغل ضوء الأمان. 

۷ - اغمس الورق الحساس مقاس ٤٠١ * ١٠١‏ سم 4 حوض المظهر . 
2د SE ESE EAS,‏ 

٩‏ - انقل الصورة إلى حوض الإيقاف. 

انقل الصورة إلى حوض التثبيت. 

انقل الصورة إلى حوض الغسيل بالماء الجاري. 

ارف الصورة من اكاب وحفدها: 

+2 حلت لمكا رسن ااا 


يم ام 


1 1 
مڪ م 
5 م 


- ٦٦ - 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الرابعة 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية طريقة إظهار الورق الحساس 


التمرين الثالث 
تجفيف الصورة بجهاز تجفيف كهربائي 


النشاط المطلوب: 
جفف الصورة بجهاز تجفيف كهربائي 


العدد والأدوات: 
جهاز تجفيف كهربائي. 


المواد الخام: 


صورة أبيض وأسود ميللة بالماء. 


- ۷ - 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الرابعة 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية طريقة إظهارالورق الحساس 


1 = طق خطرات قراغ انما آقاء العمل 
2 اضبط درجة حرارة جهاز التجفيف. 


٩‏ = اط سرهة دو ان الحا 


- 


- A - 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الرابعة 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية طريقة إظهار الورق الحساس 


و و و و و و و و و و و و و و و و و را 


1 - آخذ الصورة بعد خروجها من الجهة العلوية من الجهاز بعد أن تم تجفيفها. 


۷ - أطفئ جهاز التجفيف . 
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برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الرابعة 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية طريقة إظهار الورق الحساس 
تقويم ذاتي 


بعد الانتهاء من التدريب على معرهة أنواع المحاليل الأبيض والأسود قيم نفسك وقدراتك عن 
طريق إكمال هذا التقويم لكل عنصر من العناصر المذكورة» وذلك بوضع علامة (”") أمام مستوى 
الأداء الذي أتقنته و2 حالة عدم قابلية المهمة للتطبيق ضع العلامة 2 الخانة الخاصة بذلك. 
مستوى الأداء 
العناصر غير قابل 5 
لا | جزنيا | نعم 
١‏ | ضبط درجة الحرارة لمحلول المظهر 
i‏ طلم مناعة القوفيت 
؟ | تجهيز الأحواض لإظهار صورة بالترتيب 
٤‏ |إظهار الصورة الكامنة ج محلول الإظهار 
۵ | استخدام محلول الإيقاف 
1 اتثبيت الصورة 
۷ | غسيل الصورة 
۸ | مسح الصورة على سطح مستو 
4 | تعليق الصورة بالمشبك لتجف 


٠‏ | استخدام جهاز التجفيف الڪهربائي 


يجب أن تصل النتيجة لجميع العناصر إلى درجة الإتقان الكلي ' نعم ' أو أنها غير قابلة 
التطبيق وبق سال هود عب ع2 القاكية © أو" رها فج عاد ادرت على هذا التشاط امه 
أخرى بمساعدة المدرب. 


- ۷۰ - 


برنامج التصوير الأبيض والأسود الوحدة الرابعة 


التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية طريقة إظهارالورق الحساس 
تقويم المدرب 
معلومات المتدرب 


قيم أداء المتدرب ب2 هذه الوحدة بوضع علامة ( ”) أمام مستوى أدائه للمهارات المطلوب اكتسابها 
2 هذه الوحدة ويمكن للمدرب إضافة المزيد من العناصر. 
مستوى الأداء 
العناصر 


4 ۾ + 4 ۾ 


2 متقن جداً | متقن ١‏ غير متفن 
١‏ | ضبط درجة الحرارة لمحلول المظهر 

۲ | ضبط ساعة التوقيت 

* | جهز الأحواض بال محاليل بالترتيب 

؛ | وضع الورقة الحساسة 2 حوض المظهر 

ه | رفع الورقة الحساسة من المظهر إلى التوقيف 
7 | وضع الصورة بے حوض الغسيل بالماء 

۷ جفف الصورة على سطح مستو 

| علق الصورة بالمشبك لتجف 


٩‏ | استخدم جهاز التجفيف الكهربائي 


يجب أن تصل النتيجة لجميع العناصر المذكورة إلى درجة الإتقان الكلي و2 حالة وجود عنصر ج2 
ا فق )أو هه تعره داعا یرک على هذه اللا ر ری ساف ای 


م١‎ 


برنامج التصوير الأبيض والأسود المحتويات 
التصوير الفوتوغرافي الفترة الثانية 


الوحدة الأولى ل ل ا ا SS OC‏ 
الوحدة الثانية OE OIE I‏ 
الوحدة الثالثة O O O‏ ا ا O‏ 


الوحدة الرابعة 


تقدر المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني الدعم 
المالي المقدم من شركة بي آيه إي سيستمز (العمليات) المحدودة 


001181701 appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS 


BAE SYSTEMS 


